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Drodzy Czytelnicy

Niedfugo Swieta Bozego Narodzenia, w sklepach juz pojawity sie stodkosci. Aby ide-
alnie rozptywaty sie w ustach, potrzebny jest bardzo staranny proces produkcyjny,
Idealna lepkosc¢ to wazna cecha jakosci, decydujaca o mozliwosci przetwarzania w
procesie produkcyjnym. Do pomiaréw lepkosci firma Brabender opracowata nowy
lepkosciomierz obrotowy, z ViscoQuick, wykorzystujacy bezszczotkowy serwomotor

DC firmy FAULHABER.

Jestem dumny, ze FAULHABER zdobyta pierwsza nagrode w rankingu najbardziej
innowacyjnych $rednich przedsiebiorstw niemieckich. W tym celu Munich Strategy
przebadato 3500 firm w imieniu WirtschaftsWoche, niemieckiego tygodnika gospo-
darczego. - Faulhaber nie tylko jest w stanie zarzadzac niezwykle obszerng gama
produktéw, dzieki czemu moze dziata¢ zgodnie z wymaganiami klienta, ale takze
potrafi ustanawia¢ nowe standardy w obszarze kultury innowacyjnosci. - Méwi Dr

Sebastian Theopold, zatozyciel Munich Strategy.

W lipcu tego roku, MicroMo Electronics Inc. (Clearwater, Floryda) zostata wigczona
do FAULHABER MICROMO LLC, stajac sie czescig oddziatu systemdéw napedowych
firmy FAULHABER w FAULHABER GROUP. Cieszymy sig, ze udato nam si¢ pomysinie
zrealizowac te integracje. FAULHABER MICROMO pozostaje wtasnoscig rodziny jako
wiasnosciowa spétka Dr. Fritz Faulhaber GmbH & Co. KG. Dzigki integracji nasza
pozycja na rynku amerykanskim jako wiodacego dostawcy wysoce precyzyjnych

miniaturowych systemow napedowych bedzie jeszcze mocniejsza.

Dowiedz sie wiecej z ciekawych raportow, i wywiaddéw w tym numerze FAULHABER

motion — magazynu z napedem.
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Wszelkie prawa zastrzezone. Prawa

do wykorzystanych grafik i zdje¢, jak réw-
niez do wymienionych nazw marek naleza
do ich wiascicieli. Prawa autorskie do arty-
kutéw naleza do wydawcy. Powielanie lub
elektroniczne przetwarzanie zawartosci,

a nawet jej czesci, jest dozwolone wytacznie
po uprzednim otrzymaniu wyraznej pisem-
nej zgody wydawcy.

Czestotliwosc¢ publikacji oraz prenume-
rata:

Magazyn FAULHABER motion ukazuje sie
dwa razy w roku. Klienci, zainteresowane
podmioty i pracownicy firmy FAULHABER
otrzymuja go bezptatnie.

FAULHABER motion jest teraz dostepny
jako aplikacja.

www.faulhaber.com/motion

FAULHABER motion 03



04

NOwOSCI

ROZWIN SWOJE MOZLIWOSCI
Z PRECYZYINYMI PRZEKt ADNIAMI FAULHABER GPT

Uzywajac przektadni z nowej serii FAULHABER
GPT, wrzu¢ wyzsze przetozenie tam, gdzie inni
zawodza. Przektadnie wykonane z czystego
metalu uzyskuja doskonate osiggi poréwnywal-
ne z wartosciami znacznie drozszych technologii
dostepnych na rynku, na przyktad takimi, w ktérych
stosowane sg komponenty ceramiczne. Przektadnie
dostepne sg w Srednicach 22, 32 i 42 milimetrow.
Przektadnie osiggaja maksymalne wartosci momentu
obrotowego i predkosci. W poréwnaniu ze starszymi
modelami, predkos¢ wejsciowa wzrosta ponad dwu-
krotnie do ponad 10000 obr/min. W trakcie pracy
przerywanej, osigga ona do 20000 obr/min.

Przektadnie FAULHABER GPT zostaty zaprojek-
towane jako niezwykle wytrzymate, tolerujace
zarowno ciagte, jak i bardzo nagte i chwilowe zmi-
any obciagzenia. Przektadnie moga by¢ wyposazone
w cztery stopnie redukcyjne. Kazdy stopien zostat
indywidualnie dostosowany do wysokiej wydajnosci
w odniesineiu do momentu obrotowego i predkosci.
Wazna cecha tej rodziny produktow jest duza liczba
dostepnych przetozen oraz ich niezwykle réwno-
mierne roztozenie. Dzieki temu mozna optymalnie
wykorzysta¢ moc silnika. Jednocze$mie s3 one zna-
cznie krotsze od pozostatych modeli w tej samej
srednicy. Dzigki minimalnemu luzowi doskonale
nadaja sie do zadan pozycjonowania precyzyjnego.

0 faulhaber.com/GPT/en

PRZEKLADNIE PRECYZYJNE
SERIA FAULHABER GPT

02.2019



WERSJA BEZ CZUJNIKOW
HALLA

MOZLIWE PONAD 1500 CYKLI

AUTOKLAWU

STERYLIZOWANE
BEZSZCZOTKOWE SERWOMOTORY DC
2057 ... BA

FAULHABER opracowata nowa sterylizowalna
serie silnikow 2057...BA dedykowanych zastosowa-
niom medycznym. Silniki wyposazono w odporna na
wilgo¢ obudowe ze stali nierdzewnej. Podczas pro-
cesu konstrukcyjnego silniki zostaty doktadnie prze-
testowane na odpornos¢ na warunki wystepujace w
trakcie autoklawu. W oparciu o te testy zagwaranto-
wano wytrzymatosé bez uszkodzen co najmniej 1000
cykli autoklawu dla standardowego silnika. Dla wari-
antu pracujacego bez hallotronéw wartos¢ ta wyno-
si 1500 cykli. Napedy sa przystosowane do duzych
predkosci do 65000 obr/min. Podobnie jak wszystkie
silniki FAULHABER, modele tej serii charakteryzuja
sie duzymi wartosciami mocy w odniesieniu do
swojej wielkosci. Tym samym idealnie nadaja sie do
zastosowan o matej przestrzeni instalacyjnej. Ich
niewielki ciezar czyni je specjalnie przydatnymi dla
koncowek przyrzadow ktorymi lekarze i dentysci
wykonuja precyzyjne zadania trwajace czesto kilka
godzin.

o faulhaber.com/news

PODWOJNA PREMIERA

ZAPREZENTOWANO DWA NOWE

ENKODERY

Silniki z rodziny BXT zyskaty nowy komponent
w postaci dopasowanego do srednicy enkodera
magnetycznego IEF3-4096. Potaczenie silnikow
BXT z enkoderem IEF3-4096 to rozwigzanie ideal-
ne w przypadku koniecznosci prezycyjnego pozy-
cjonowania w ograniczonej przestrzeni oraz przy
wymaganych wysokich momentach obrotowych.
Taka ptaska konstrukcja IEF3-4096 oferuje trzy
kanaty z funkcja indeksowania oraz wysoka
rozdzielczos¢ do 4.096 linii na obrét. Ponadto z
IEF3-4096 L dostepny jest wariant z Line Driver.

Nowy jednoobrotowy magnetyczny enkoder
absolutny AES-4096 L wyposazono w Line Dri-
ver, ktéry eliminuje zaktécenia podczas transmis-
ji sygnatéw. Mozliwe jest zatem umiejscowie-
nie w aplikacji silnika/eknodera w odlegtosci do
pieciu metréw od punktu sterowania. Enkoder
moze pracowac z silnikami bezszczotkowymi DC
serii B, BX4 i BP4. Przesyta on sygnaty za pomoca
protokotu BiSS-C. Protokot BiSS opracowano dla
aplikacji przemystowych, w ktérych wymagane sa
duza predkos¢ przesytu, elastycznosc¢ oraz minimal-
ne trudnosci zwigzane z wdrozeniem.

o faulhaber.com/news

SILNIK Z

SERIA 3216 ... BXT IEF3-4096

SILNIK Z

WBUDOWANYM ENKODEREM
SERIA 2232 ... BX4 AES-4096 L

WBUDOWANYM ENKODEREM

FAULHABER motion 05
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OGLOSZENIE

W lipcu 2019, MicroMo Electronics Inc. (MICROMO)
zostata oficjalnie wtaczona w FAULHABER MICROMO
LLC, i tym samym stata sie czescig oddziatu
FAULHABER Drive Systems Grupy FAULHABER. Ta
restrukturyzacja reprezentuje wieloletnia wizje
ostatniego witasciciela firmy Dr. Fritza Faulhaber
Jr., majacej na celu umocnienie pozycji FAULHABER
MICROMO na rynku pétnocno amerykanskim jako
gtéwnego dostawcy w obszarze wysoce precyzyj-
nych miniaturowych systemoéw napedowych. Idea
Dr. Faulhabera firmy jako jednej rodzinnej korpo-
racji podtrzymywana jest przez wdowe po nim, Ping
Faulhaber. Obecny dyrektor zarzadzajacy MICROMO,
Ping Faulhaber, wyjasnia: - Ta integracja zapewnia
staty rozwéj FAULHABER MICROMO przez pokolenia i
tworzy warto$¢ dodang dla naszych klientéw nowych
technologii pod wspdlng nazwg oraz wizja jednolita
dla catej firmy, zarzadzanej przez rodzine Faulhaber.
FAULHABER MICROMO pozostaje wtasnoscig rodziny
Ping Faulhaber posiada 100% udziatéw w Dr. Fritz
Faulhaber GmbH & Co. KG, z siedzibg gtéwna w
Schonaich, nieopodal Stuttgartu w Niemczech.

FAULHABER GROUP restrukturyzyje Centrum Operacyjne

w Ameryce Pétnocnej, celem przyspieszenia rozwoju.

"NAZWA FAULHABER
MICROMO JEST
WEASCIWYM WYBOREM
DLA FIRMY RODZINNE),

poniewaz obejmuje najwazniejsze elementy
dotyczace spuscizny obu zatozycieli. - Méwi
Dyrektor zarzadzajacy FAULHABER MICROMO
LLC, Karl Faulhaber. Jest on wnukiem zatozycieli
obu firm MicroMo Electronics Inc. oraz Dr. Fritz
Faulhaber GmbH & Co. KG.



-

FAULHABER MICROMO planuje dalsza
intensyfikacje ustug i wsparcia pro-
duktu na miejscu dla rynku pétnocno
amerykanskiego. Jako Swiatowy lider
rynku wysoce precyzyjnych systemow
napedowych FAULHABER posiada szerokie
kompetencje w obszarach projektowania,
inzynierii i zarzadzania projektem, ktére
W znacznej mierze przyczyniaja sie do
osiggniecia tego celu.

Ta zmiana organizacyjna bedzie nie
do przecenienia, jesli chodzi o przejscie
z istniejacej marki firmy MICROMO do
marki FAULHABER, ktéra nosi nazwisko
rodziny zatozycieli i jest znana na catym
Swiecie jako symbol wysokiej jakosci oraz
innowacyjnosci w przemysle napedoéw pre-
cyzyjnych.

o faulhaber.com/news

FAULHABER motion 07
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PRACOWNIA

FILIGREE

Wysokiej jakosci zegarki mechaniczne to delikatna bizuteria ze skomplikowanym mechanizmem.

Aby wytworzy¢ te arcydzieta sztuki rzemiesliniczej wymagana jest bezbtedna wspotpraca licznych

etapow produkcji. Dzisiaj zegarki czesto montowane sa na stacjach montazowych, ktére

wspomagaja wykwalifikowanych zegarmistrzow w procesach pétautomatycznych. W trakcie

transportu cennych mechanizmoéw zegardw, silniki FAULHABER zapewniaja delikatnos¢ i ptynnos¢

sekwencji.

\Z

Zegarki mechaniczne to anachronizm, poniewaz
nie sg one juz niezbedne do pomiaréw czasu. Mimo
tego, popyt na nie wcale nie spada. Wiele oséb szu-
ka po prostu wykwintnej bizuterii, jednoczesnie
doceniajac wyjatkowa precyzje mechanizmu takich
zegarkéw. U ich podstawy lezy wysokiej klasy praca
rzemieslnicza, ktorej tajniki sa przekazywane z poko-
lenia na pokolenie, gtéwnie w Szwajcarii. Wiekszos¢
z najbardziej uznanych firm z tej branzy ma swoje
siedziby wtasnie tam.

Centrum zaawansowanej technologii

Obecnie producenci wykonuja swoje wyroby
w ilosciach, ktére bylyby niemoztiwe w catosci do zre-
alizowania przez zwykty warsztat zegarmistrzowski.
Chociaz najwazniejsze etapy produkcji nadal wyko-
nuje sie gléwnie recznie, catosc prac zostata podzie-
lona na poszczegolne procesy. Wykwalifikowani pra-
cownicy wspierani sa na wielu etapach pracy przez
maszyny, ktére do pewnego stopnia automatyzuja
proces wytworczy.

Jedna z takich maszyn jest stacja montazowa
(z fransuskiego: poste d'assemblage) od Preci-
trame Machines. Ta szwajarska firma lokalizuje sie
okoto 900m nad poziomem morza w Tramelan,
niewielkim miescie w Jurze Bernenskiej, w bliskim
sasiedztwie jednych z najbardziej uznanych firm



zegarmistrzowskich na Swiecie. Region ten to cen-
trum mistrzéw mechaniki precyzyjnej, mechatroniki
i budowy maszyn. Dziesiatki firm powigzanych z
zegarmistrzowstwem i dziataja jako dostawcy w tym
obszarze rynku réwniez lokalizuja sie w tym niewie-
Ikim obszarze. Cechuja je te same atrybuty, co uznane
marki zegarmistrzowskie: produkty najwyzszej jakosci
oraz jedne z najlepszych swiatowych technologii
w danej dziedzinie.

Swiatowy lider technologii

Precitrame produkuje obrotowe stoty podziatowe
dla produkcji z zakresu mechaniki precyzyjnej
kazdego typu oraz stacje montazowe do wyrobu
zegarkow. Po zamknieciu obudowy maszyny widac
powierzchnie robocza z niewielkim otworem po
srodku w przedniej czesci. Tutaj zegarmistrz otrzy-
muje mechanizm do zrealizowania kolejnego kroku
montazowego. Po zakonczeniu zegarmistrz odkfada
element w to samo miejsce. Element roboczy jest
teraz transportowany dalej pod ostong, a na jego
miejsce pojawia sie kolejny.

Mini fabryka w obudowie

Pod ostong obudowy znajduje sie konstruk-
cja, ktéra wyglada jak miniaturowa wersja zaktadu
montazowego. Obok siebie pracuja tu liczne tasmy
transportowe. Transportujg one elementy robo-
cze w réznych kierunkach, przechodzac przez sze-
reg przetacznikdéw co umozliwia kierowanie ele-
mentow w rézne lokalizacje w zaleznosci od kroku
montazowego, jaki aktualnie jest realizowany dla
danej partii produktu.

Wszystkie mechanizmy docieraja do urzadzenia
zatadowczego (francuski: chargeur) w tylnej czesci
stacji, ktére podnosi je z tasmy transportowej i kie-
ruje do proceséw zautomatyzowanych. obejmuja
one m. in. aplikacje mikroskopijnej ilosci oleju w
scisle okreslonym miejscu. Uktad ten jednak jest

przede wszystkim odpowiedzialny za zagwaranto-
wanie jakosci. Wyrafinowane systemy dokonuja tu
powtérnych pomiaréw co gwarantuje zrealizowanie
proceséw montazowych z pozadana precyzja.

FAULHABER motion
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NARZEDZIA & SPRZET PRZEMYStOWY

Optyczna i akustyczna aparatura pomiarowa
dokonuje pomiaréw np. czestotliwosci i amplitudy
elementu regulacji lub sprawdza czy komponenty sa
kompletne.

Dane pomiarowe rejestrowane sg automatycznie i
przesytane przy pomocy systemu magistrali CANopen.
Niewielki kod QR na woézku elementu roboczego
pozwala na jego przypisane do okreslonego zegar-
ka. W ten sposéb mozna w petni udokumentowac
wszystkie kroki montazowe zrealizowane na danej
stacji dla kazdego poszczegdlnego mechanizmu.

tagodne przyspieszenie

Podnies¢ z tasmy transportowej i przekierowac
do kolejnego etapu produkcyjnego - wydaje sie by¢
proste. Proces ten rzuca jednak pod nogi szereg tech-
nicznych wyzwan. Delikatne mechanizmy lezg nieza-
bezpieczone na ptaskich wozkach. Nagty ruch mogtby
spowodowac ich upadek, uszkodzenie i zaktécenie
ciggtosci procesu produkcyjnego. Jednoczesnie poko-
nywane tutaj odlegtosci sa, w odniesiebniu do nie-
wielkich rozmiaréw elementéw, dos¢ znaczne. Pio-
nowy tor ruchu tadowarki wynosi na przyktad ponad
20cm. Jej praca nie powinna oczywiscie opdzniac cyk-
lu czasowego catej maszyny. Nie wystarczy powolne
zrealizowanie poszczegélnych proceséw w bezpiecz-
nym zakresie predkosci.




Konieczna jest precyzyjna synchronizacja trzech
osi roboczych: paleta transportowa z wézkiem ele-
mentu roboczego jest przesuwana do chwytaka na
osi poziomej. Wézek zostaje chwycony i podniesio-
ny pionowo w goére. Tutaj chwytak przemieszcza
sie poziomo do stacji pomiarowej gdzie odbywaja
sie dalsze, zaplanowane etapy produkcyjne. Kazda
z trzech osi musi dziata¢ z doktadnie skoordyno-
wanym planem: powolny rozruch, tagodne przy-
spieszenie, ostrozne hamowanie oraz pono-
wne zakornczenie procesu z niewielka predkoscia.
Firma FAULHABER opracowata niestandardowe
rozwigzanie stuzace do napedzania tych trzech osi.

Jego sercem jest bezszczotkowy serwomotor
DC z technologia czterobiegunowa serii 2250 BXA4.
Wbudowany enkoder z czujnikiem Halla przesyta
doktadny sygnat pozycji do sterownika umozliwiajac
powtarzalnos¢ procesu. Silnik osi pionowej rowniez
wyposazono w hamulec dla precyzyjnej regulacji
zmniejszania predkosci po jej przyspieszeniu. W przy-
padku btedéw procesu np. awarii zasilania, hamu-
lec utrzymuje takze okreslona pozycje i zabezpiecza
przed spadnieciem chwytaka.

Trzy miliony cykli testowych

Sruba pociggowa ze specjalnym skokiem opra-
cowana specjalnie dla tego zastosowania przez
oddziat FAULHABER MPS przenosi site silnika na
catej dtugosci. Optymalny materiat dla nakretki,
ktora porusza sie w przéd i w tyt na gwincie Sruby
zostat wybrany podczas kompleksowych testéw
wytrzymatosciowych: wysoce stabilne tworzywo
PEEK, stosowane réwniez jako materiat do implantéw
medycznych okazato sie by¢ najbardziej odpowie-
dnim materiatem w trakcie trzech milionéw cykli.

Generator profilu odpowiada za realizacje
poszczedlnych ruchédw przy wykorzystaniu opro-
gramowania wbudowanego w serwonapedy silni-
kéw. Parametry dla tej szczegolnej aplikacji zostaty
zoptymalizowane przez ekspertéw z FAULHABER
bezposrednio w Tramelan. Serwomotor 2250 BX4 to
najmniejsze urzadzenie na rynku zdolne do realizacji
tego zadania. Spetnia on takze pozostate wymagania
stacji montazowej w zakresie technologii. Uruchamia-
ny jest przez MCBL 3002 S CO - niezwykle kompak-
towy sterownik serwomotoru dla silnikéw bezszczot-
kowych DC.

Dzieki kompaktowej budowie kolejny MCDC 3002
S CO stuzy jako dodatkowy wezet czujnika CANopen.

Silnik 2232 BX4 COD wykorzystywany byt dla osi
poziomych. Tutaj cata elektronika serwomotoru ze
ztaczem CANopen zostata juz wbudowana i posiada
srednice klasy 22 milimetrow.

"SPECJALISCI Z FAULHABER
PRZYCZYNILI SIE DO
SUKCESU NASZEJ STACII

MONTAZOWE)J."

Cate urzadzenie odpowiada wymiarom koniecz-
nym dla wykonywania prac w tej branzy i jest kom-
paktowej oraz filigranowej konstrukgcji. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zabudowania do trzech tadowarek,
przestrzen staje sie jeszcze bardziej ograniczona.
Uktad chwytakéw, poruszajacych sie wzdtuz trzech
osi, wazy jednak ponad 600 gram. Naped musi zatem
charakteryzowac sie najlepszymi parametrami eksplo-
atacyjnym dla jak najmniejszych wartosci. Precitrame
oraz klient konncowy fiormy sg zadowoleni z dob-
rej wspotpracy z dostawca napedow. - Specjalisci z
FAULHABER pracowali z wielkim zaangazowaniem
przy opracowywnaiu tego rozwigzania. Oprocz
wyjatkowego produktu otrzymalismy takze naj-
lepsze wsparcie techniczne. Dzigki temu nasza stacja
montazowa stata sie sukcesem.

precitrame.com
faulhaber.com

FAULHABER motion
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ROBOTY MEDYCZNE

ROBOTYKA

KOLEJNA EWOLUCJA
NA SALI OPERACYJNEJ

Po opanowaniu przemystu, roboty podbijaja obec-

nie nauki medyczne. Korzysci sa oczywiste: brak
zmeczenia, maksymalna predkos¢ i precyzja, opty-
malna ergonomia. Specjalisci uwazaja, ze wyko-
rzystanie robotéw medycznych to kolejny krok w
leczeniu pacjentéw. Juz dzis zrobotyzowane sys-
temy wykorzystywane sa w wielu zastosowaniach
chirurgicznych, na przyklad w ortopedii, w neuro-
logii oraz chirurgii sercowo naczyniowej i ptucne;
lub w laryngologii. Obok uznanych producentow
na rynku pojawiaja sie innowacyjne start-upy.
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Technologia medyczna znajduje zaufanego
dostawce, w postaci firmy FAULHABER, nie tylko w
zakresie procedur wspomaganych przez robotyke.
Na przyktad systemy napedowe wykorzystywane sa
w pompach serca, w instrumentach chirurgicznych,
w okulistyce oraz w obrazowaniu i przetwarzaniu
obrazéw.

W sali operacyjnej odbywa sie praca w skupieniu.
Zespot przygotowuje pacjenta do zabiegu. Jednak
pierwsze ciecie wykonuje robot, a nie lekarz. Chirurg
siedzi skoncentrowany przed pulpitem chirurgicznym
i za pomoca joysticka steruje ramionami robota,
ktéry przeprowadza procedure zabiegowa na stole
w sali operacyjnej. Nawet po 24 godzinach pracy,
doskonata precyzja i doktadnos¢ dziatania robota nie
ulegaja pogorszeniu. Kamera, wazna przede wszy-
stkim przy zabiegach matoinwazyjnych, gwarantuje
optymalnie przygotowany obraz pozbawiony drgan.
Na monitorze 3D lekarz doktadnie obsrwuje i wi-
dzi, co dzieje sie w zotadku pacjenta. Zamiast trady-

cyjnego podgladu dwuwymiarowego, ktéry czesto
jest bardzo ograniczony, lekarz widzi kazdy szczegoét
na monitorze 3D. Ponadto smukte i technologicz-
nie zawansowane ramiona umozliwiaja wieksza
swobode ruchu podczas ciecia, zespalania i zszywa-
nia w poréwnaniu z procedurami standardowymi.
Poniewaz ciato pacjenta zostaje podane doktadnym
pomiarom przed kazdym zabiegiem, komputer
moze wygenerowac trojwymiarowy obraz obszaru
operacyjnego. Zmieniajac dane wprowadzone przez
chirurga do komputera mozemy przeprowadzi¢
naciecia z precyzja w zakresie dziesigtej milimetra,
czego nie mozna by byto wykona¢ przy pomocy ludz-
kiej dtoni. Przy pomocy komputera robot moze caty
czas kontrolowac czy dziatania zabiegowe lekarza
odbywaja sie we wtasciwym obszarze. W razie
watpliwosci system moze zatrzymac prace lekarza,
a tym samym zapobiec potencjalnym pomytkom
lekarskim.
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Roézne systemy

Nie istnieje praktycznie zadna procedura medy-
czna, w ktérej nie bytoby mozliwe dziatanie wspie-
rane przez robota. Juz dzi$ ponad 70 firm oferuje
systemy dla szerokiego zakresu procedur. Na przyktad
w zakresie zabiegéw chirirgicznych kregostupa, kola-
na, bioder oraz zotadka, w neurochirurgii, laryngo-
logii, w przypadku biopsji, w ginekologii i urologii
lub nawet w zakresie zabiegéw okulistycznych lub
kardiologicznych. Technologia ta wyjorzystywana
jest nawet podczas przeszczepiania wtosow. Urzad-
zenie pracujace na sali operacyjnej réznia sie miedzy
soba konstrukcja w zaleznosci od ich przeznaczenia.
Sg posréd nich bardzo duze, wieloramienne systemy
jak réwniez mate, nie wieksze niz puszka napoju. Te
pierwsze maja zastosowanie w ztozonych procedu-
rach, te drugie zas stosowane sg po prostu do pre-
cyzyjnego przytrzymania instrumentu w pozadanej
pozycji.

02.2019 ROBOTY MEDYCZNE

Technologia medyczna z napedem

Pacjent nie ma Swiadomosci odnosnie dziatan
w sali operacyjnej. Dziata znieczulenie. Anestezjo-
log doktadnie monitoruje funkcje zyciowe. Dzieki
FAULHABER moze ona polega¢ na sztucznym oddy-
chaniu. W uktadzie turbiny wentylatora wbudowa-
nego w system anestezjologiczny pracuje bezszczot-
kowy silnik DC o duzej predkosci i o Srednicy zaledwie
24mm. Silnik ten nie tylko jest wyjatkowo szybki i
cichy w catym zakresie predkosci ale takze niebywale
dynamiczny. Umozliwia to bardzo naturalne oddy-
chanie. Dzieki temu mozliwa jest odpowiednia i
naturalna wentylacja dorostych, dzieci i noworodkéw
w trakcie trwania catego znieczulenia ogdélnego.
Ponadto wentylacja w oparciu o turbine przez caty
czas pozwala pacjentowi na swobodne oddychanie
(oddychanie spontaniczne).

Poniewaz dziatania wspierane przez roboty maja
coraz szersze zastosowanie w réznych dziedzinach,
wzrasta réowniez popyt na uktady napedowe, na
przyktad do pozycjonowania ramion robota. Potrze-
bne sa tutaj bardzo dynamiczne systemy generujace
petna predkos¢ w jak najkrotszym czasie. Dzigki
technologii bezzelazowych rdzeni uzwojenia oraz
ptaskim krzywym predkos¢ - moment, obrotowy
systemy napedowe FAULHABER dysponuja wszystki-
mi koniecznymi wiasciwosciami, takimi jak precyzyjne



WYSOCE DYNAMICZNE
SYSTEMY

MNIE)
BLEDOW W LECZENIU

NACIECIA
0,1 MM

24/7
BEZDRGANIOWE
| PRECYZYJNE
ZNACZNIE WIECE)
SWOBODY RUCHU
pozycjonowanie i sterowanie predkoscia. Rodziny wyso- 0 BEZSZCZOTKOWE,
ce wydajnych motoréw, na przyktad FAULHABER BX4 PLASKIE SILNIKI MINIATUROWE DC
czy BP4 oraz nowa seria BXT, uzupetnione szeroka gama Z WBUDOWANYM ENKODEREM
przektadni, enkoderéw optycznych, magnetycznych lub SERIA 3216 ... BXT IEF3-4096
absolutnych oraz sterownikami predkosci i ruchu, ideal-
nie nadaja sie dla wymagajacych zastosowan z zakresu
robotyki nie tylko w medycynie ale takze w wielu innych e AUTOKLAWOWALNE BEZSZCZOT-

obszarach. KOWE SERWOMOTORY DC
SERIA 2057 ... BA

Codziennos¢
. . . e SILNIKI MINIATUROWE DC
Operacje przy wykorzystaniu robota to nie tyl- SERIA 1024 SR

ko wizja przysztosci, ale codziennos¢ w wielu salach
operacyjnych na catym swiecie. Pomimo wykonywania
uprzednio operacji telemedycznych - gdzie lekarz sie-
dziat przed monitorem w USA a pacjent operowany byl
we Francji - w praktyce dziatania te wygladaja naste-
pujaco: robot i komputer stuza jako pomoc dla zespotu
operacyjnego znajdujacego sie w sali operacyjne;j.

Nie da sie zastapi¢ lat doswiadczenia medycznego
przektadajac je na jezyk programowania. Ale dzieki pra-
cy robotéw, operacja moze by¢ bezpieczniejsza. Techno-

logia FAULHABER odegra tutaj znaczaca role. Zaréwno
dla zdrowia jak i wnetrza ciata pacjenta. o faulhaber.com/en/markets/medical-laboratory-equipment
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OD ZIARNKA PIASKU
DO SMARTFONA

Centralnym, technicznym elementem nowoczesnego swiata stat sie

mikroczip. Od ekspresu do kawy po satelity komunikacyjne,

nie ma praktycznie zadnego urzadzenia, ktére mogtoby bez niego

funkcjonowac. Tym samym produkcja komponentéw mikroelektro-

nicznych staje sig, par excellence, technologia kluczowa. Silniki firmy

FAULHABER odgrywaja znaczaca role we wszystkich krokach techno-

logiczych, od przetwarzania krysztatkéw krzemowych po montaz PCB.

\%

Ptatki z piasku

Surowiec do produkcji czipdéw jest najprostszy z
mozliwych: piasek - piasek kwarcowy doktadnie rzecz
ujmujac. Piasek najpierw topi sie a nastepnie oddziela
jego sktadniki od gtéwnego komponentu, czyli krze-
mu. Tak zwany zarodek krystalizacji z tego samego
surowca zapoczatkowuje tworzenie sie krysztatow
w ciektej masie. Tworzone sa cylindryczne pateczki o
jednorodnej strukturze. Z pateczek wycina sie krazki
o grubosci okoto dwoch milimetrow: ptatki suroweca.
Po wygtadzeniu i wypolerowaniu czyste ptatki pow-
leka sie fotoczutym lakierem. Sciezki przewodoéw,
ktorych grubos¢ w nowoczesnych czipach moze by¢
rzedu nanometrow, tworzone sa w procesie fotolito-
grafii a nastepnie przeprowadzane jest wytrawienie
materiatu.

W ten sposdb tworzone sg ztozone struktury,
taczace miliony tranzystoréw w czipie tworzac obwod
wbudowany. Na kazdy uktad naktada sie nastepnie
do trzydziestu roznych fotomasek. Kilkadziesigt
elementéw na ptatku nalezy wtasciwie wyréwnac z
tym z poprzednio zaaplikowanej ekspozycji. W tym
wielostopniowym procesie tworzone sg konstrukcje
czipéw, utozonych na okragtym dysku, podobnym z
wygladu do ptatka, stad nazwa.

Roboty przemieszczajg ptatki przez wszystkie fazy
procesu i kieruja je do kolejnych etapéw produkcyj-
nych. Czyste ptatki sg bardzo delikatne i nie moga
zderzac sie z innymi elementami, pomimo zwykle
bardzo ograniczonej przestrzeni w systemach. Aby
wyprodukowac bezbtedna konstrukcje jej utozenie
musi by¢ niezwykle precyzyjne. To samo dotyczy
komponentéw optycznych laseréw w systemach
fotolitograficznych. Precyzyjne ruchy komponentéow
oraz niezawodng powtarzalnos¢ robotéw i laserow
gwarantujg napedy firmy FAULHABER, takie jak silni-
ki DC, silniki krokowe i silniki piezoelektryczne.
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L Przewod i zywica syntetyczna s
Optyczna inspekcja Po osiagnieciu ostatecznej formy przez struktury
koricowa typowego w krzemie krystalicznym, z ptatkéw wycina sie poje-

silikonowego ptatka - L, . .
dyncze puste formy czipéw. Teraz przytwierdza sie do

nich potaczenia elektryczne (wtyki) w postaci cieni-
utkich przewodéw wykonanych z aluminium i ztota.
Rozwija sie je z rolek, a proces ten jest oczywiscie w
petni automatyczny. Za ten etap produkcyjny odpo-
wiedzialna jest specjalna maszyna, tak zwana spajar-
ka przewodoéw. Prowadzi ona koniec przewodu do
pozadanej lokalizacji, rozwija go, przycina na wyma-
ganej dtugosci i wykonuje lutowanie.

Teraz czipy zamykane sa w obudowie ochronnej,
zwykle wykonanej z czarnej zywicy syntetycznej.
Proces ten przypomina formowanie wtryskowe twor-
zywa sztucznego, z tym wyjatkiem, ze tutaj znowu
wymagana jest olbrzymia precyzja. llosc zywicy synte-
tycznej musi by¢ precyzyjnie dozowana dla efektyw-
nego zabezpieczenia obwodu, jednoczes$nie bez nad-
miaru materiatu, ktéry mégtby kolidowac z instalacja
lub dziataniem elementu. Dozowanie wykonuje sie
zatem przy pomocy urzadzenia mechanicznego: zwy-
kle czarna, zywica syntetyczna ttoczona jest przez
wrzeciono, ktérego obroty transportuja ja do formy
wtryskowej. Po pokonaniu precyzyjnie odmierzonego
dystansu - rzedu milimetréw - silnik przetacza sig na
obroty wsteczne, a idealnie odmierzona ilos¢ zywicy
zostaje odcieta i wttoczona do formy. Po zakornczeniu
procesu, obwody nabieraja charaktyerystycznego
wygladu: czip jest gotowy i przechodzi testy w tak
zwanym przewodniku testowym.

FAULHABER motion 17



W tej maszynie robot typu pick-and-place jest odpowie-
dzialny za transport i umieszczanie czipéw w urzadzeniach
testowych. Poniewaz przetwarzane elementy maja nie
wiecej niz kilka centymetréw kwadratowych, wymiary
czesci systemu réwniez musza by¢ odpowiednio niewielkie.
Silniki poruszajace tymi urzadzeniami musza by¢ niezwykle
kompaktowe, a takze zdolne do osiggania bardzo duzych
wartosci przyspieszenia. Ta sama zasada dotyczy wspom-
nianej wyzej spajarki przewodéw. W obu przypadkach
silniki musza wykonywac¢ swoje zadania z jak najwieksza
precyzja. Ze wzgledu na wysokie wymagania w wielu
maszynach w tym obszarze produkcyjnym stosuje sie silniki
firmy FAULHABER, na przyktad BX4 CSD, z wbudowanym
sterownikiem ruchu lub modele z portfolio liniowych ser-
womotoréw DC.

Pakowanie testowanych czesci w tasme transportowa

Btyskawiczny montaz i test iglty

Przetestowane czipy umieszcza sie zwykle w D
tasmach z tworzywa sztucznego i transportuje
do kolejnego etapu produkcji mikroelektronicz-
nej: montazu ptytek obwodéw. Z pewnoscia znaja
Panstwo te, zwykle zielone, plastikowe ptytki z czi-
pami, rozmaitymi komponentami elektronicznymi,
miedzianymi przewodami i btyszczacymi, srebrzystymi
lutami - w koncu spotykamy je dostownie wszedzie.
Wraz z elementami, ktore je przytrzymuja i tacza,
tworza one mniejsze lub wieksze uktady komputero-
we odpowiedzialne za bezbtedne dziatanie nie tylko
komputerow i smartfonow, ale takze kazdego pojaz-
du, urzadzenia domowego, kazdej maszyny i niez-
liczonej liczby produktéw. Tutaj réwniez przewaza
produkcja masowa: niezliczone komponenty monto-
wane s na ptytach obwodéw kazdego dnia.

Prace te wykonuja automatyczne maszyny
naktadajace. Tasmy z komponentami wprowadzane
sg do stacji montazowych na rolkach. Niewielkie
kieszonki w tasmie zawierajag komponenty, a perfo-
racja na krawedzi tasmy umozliwia precyzyjny trans-
port. Tasma rozwijana jest tak, aby gtowica maszy-
ny mogta zawsze uchwyci¢ pojedynczy komponent.
Ten ostatni krok wykonuje sie zwykle w warunkach
podcisnienia: element jest wprowadzany i przytrzy-
mywany w identyczny sposéb. Glowica przesuwa sie
nastepnie do lokalizacji nad ptytka obwodéw, na
ktorej znajduja sie odpowiednie otwory do mon-
towania czipu lub innego komponentu. Maszyna
umieszcza czipy w otworach; pézniej zostang one
przylutowane do ptytki.

Automatyczny montaz PCB metoda pick & place
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Przyktad kontroli czipa przt uzyciu przejsciowek igtowych

tatwo sobie wyobrazi¢ jak czute sg potaczenia o
grubosci wtosa. Kazde przesuniecie, nawet o utamek
milimetra, moze je wygiac i zniszczy¢. Rowniez
tutaj precyzja staje sie priorytetem. Jednoczesnie
do produkgji tak duzych ilosci wymagana jest duza
wydajnos¢. Niektore maszyny moga produkowac do
100 tysiecy komponentéw na minute. Gotym okiem
widzimy tu tylko cien niezwykle predkich ruchéw.
Wymagania odnosnie silnikow napedzajacych uktady
przenosnikéw i gtowice montazowe sg podobne do
tych, jakie wystepuja w pozostatych obszarach pro-
dukgcji mikroczipéw.

PONAD 100 TYSIECY
KOMPONENTOW
NA MINUTE

Kolejny etap, czyli kontrola jakosci, réwniez
musi przebiega¢ niezwykle szybko, poniewaz
kazda ptytka obwodoéw przechodzi doktadny test.
Przewodnos¢ elektryczna potaczen daje informacje
o wiasciwym dziataniu obwodoéw. Aby dokonac jej
pomiaru do kazdego potaczenia, niekiedy dwdch
i wiecej jednoczes$nie, wprowadza sie niezwykle
mate igly pod napieciem. Proces ten powtarza sie
dla kazdej czesci, az wszystkie sciezki przewodzace
prad zostang doktadnie sprawdzone. Proces ten
nie moze by¢ traktowany jako powierzchowny test,
chociaz czesto ptytki produkowane sa w liczbach
milionowych. W petni zautomatyzowane maszy-
ny testujgce musza zatem byc¢ zdolne do osiggania
duzych przepustowosci. Ruch igiet, na przyktad, jest
tak szybki, ze mozna go przesledzi¢ wytacznie w
zwolnionym tempie.

o faulhaber.com
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Delikatny potysk w
mocnym uchwycie

Od gfadkiej i kremowej po
lekka i puszysta do gestej i lepkiej
- w przypadku zywnosci, nasze usta
dostarczaja wiarygodnych informacji o
jej konsystencji. Wyplu¢ czy potknac?
Decyzje podejmujemy w utamku
sekundy. W przemysle chetnie
chcielibysmy umie¢ podejmowac
decyzje tak szybko. W wielu sektorach
/ testy lepkosci to koniecznos¢ w
trakcie procesu produkcji w celu

’ okreslenia i utrzymania optymalnych
g ’

parametrow technologicznych.
To wiasnie robi nowy, obrotowy
lepkosciomierz, ktoéry firma Brabender
opracowata przy pomocy
bezszczotkowych serwomotoréw
q DC firmy FAULHABER.
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Przy wielu produktach lepkos¢ to istotna cecha
jakosci i jest decydujaca dla kwestii przetwarzalnosci
produktu w procesie produkcji. Pomiary lepkosci sa
zatem uzyteczne w wielu obszarach, w odbiorze
produktow jak réwniez w kontroli jakosci, podczas
optymalizacji przepiséw lub nawet pomiedzy
poszczegdlnymi krokami produkcyjnymi. Dla
zapewnienia jak najkrotszego czasu trwania takich
analiz oraz zagwarantowania ich wykonania dla
bardzo niewielkich ilosci testowych, firma Brabender
opracowata nowy obrotowy lepkosciomierz, Visco-
Quick. W zaleznosci od materiatu prébki urzadzenie
moze dokona¢ kompletnych pomiaréw w czasie
okoto 10 minut. Test mozemy wykona¢ uzywajac
zaledwie 5 do 15 gr materiatu prébkowego (plus

nierdzewnej wielokrotnego uzytku jest odpowiednie
zaréwno dla kwasow jak i zasad. System pomiarowy
sterowany jest przez oprogramowanie MetaBridge
software; pomiary moga by¢ od razu oceniane
i przedstawiane graficznie. Oprogramowanie
pracuje w sieci i dziata nie tylko z urzadzeniami Bra-
bender i ich wynikami pomiarowymi, ale takze z ich
uzytkownikami. Istnieje mozliwos¢ jednoczesnego
logowania sie wielu uzytkownikéw oraz wygodna
wymiana danych - na PC/Mag, tablecie lub smartfonie.

- Pod naczyniem pomiarowym zawierajacym

probke znajduje sie silnik napedzajacy topatke.

okoto 100 do 110 graméw rozpuszczalnika). - Mowi Oleg Krawez, architekt systemow w firmie

Charakterystyka lepkosci dla szerokiej gamy
materiatdw mierzona jest jako funkcja temperatury
oraz oraz wtasciwosci zelujacych - jak na przyktad
w przypadku skrobii. Wbudowana funkcja
grzania/chtodzenia kontroluje temperature dla

réznych zastosowan. Naczynie pomiarowe ze stali

Brabender, opisujac zasade dziatania obrotowego
lepkosciomierza. - Jesli lepkos¢ probki zmieni sig,

moment obrotowy napedu réwniez ulegnie zmia-
nie przy zachowaniu tej samej predkosci. Jesli, na
przykiad, skrobia Zelatyzuje sie, a fopatka napoty-

ka coraz wigkszy opor, moment obrotowy réwniez
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Szybkie i uniwersalne urzadzenie pomiarowe:
ViscoQuick okresla wtascicwosci zelujace
skrobii, aktywnos¢ alfaamylazy w mace oraz
lepkos¢ bezwzgledna cieczy newtonowskich.
(Prawa autorskie: Brabender)

02.2019 NARZEDZIA & SPRZET PRZEMYSEOWY

wzrasta.

Wspotczynnik predkosci liniowej/ momentu
obrotowego

Aby okresli¢ zmiany, dokonuje sie pomiaru
momentu obrotowego na drugiej koncéwce watu
silnika. Dzieki temu silnik staje sie wirtualnym
czujnikiem, poniewaz lepkos¢ mozna okresli¢ na
podstawie momentu obrotowego. Krzywa predkosci
i momentu obrotowego silnika musi zatem byc¢ jak
najbardziej liniowa do wykorzystania przez Visco-
Quick, w szczegélnosci przy matych predkosciach.
W zaleznosci od zadania analitycznego, predkosci
wynoszg od 0 do 500 obrotéw na minute. Koniecz-
nym zatem byto znalezienie wtasciwego napedu.
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- Po szeroko zakrojonych

testach, zdecydowalismy sie na \
bezszczotkowy serwomotor DC od \ Trwate i kompaktowe
FAULHABER. - Kontynuuje Krawez. - % Kolejnymi istotnymi wymaganiami w zakresie

s napedu sa trwatos¢ i kompaktowa budowa. Osta-
tecznie silnik musi pracowad niezawodnie przez
caty okres zywotnosci urzadzenia oraz by¢ tatwy

| . . . do zabudowy. Bezszczotkowy serwomotor jest

) ponadto, mamy juz doskonate doswiadczenie . . "

| przekonujacy w obu tych aspektach. Dzieki komutacji

/ w pracy ze specjalistami z zakresu elektronicznej, zywotnosc silnika zalezy gtéwnie od
_/ zywotnosci jego tozysk. Tutaj wykorzystano wysoce

Silnik z serii 4490 ... BS spefnia nasze

wymagania we wszystkich aspektach;

napedow z Schénaich.

Silnik

Dwubiegunowy serwomotor to tréjfazowy silnik z
zewnetrznym rotorem, o duzym zakresie predkosci i
momentu obrotowego. Wbudowane liniowe czujniki
Halla umozliwiaja zastosowanie wymaganych matych
predkosci. Dzieki bezzelazowej konstrukcji, silnik
pracuje bez efektu coggingu, z absolutnie liniowa
relacja pomiedzy obcigzeniem a predkosciag, pradem
i momentem obrotowym oraz napieciem i predkoscia
i oferuje wysoce czute zachowanie prad/moment
obrotowy. Te parametry silnika odzwierciadlajg sie w
wynikach pomiarowych. Wartosci lepkosci mozna okresli¢
z doktadnoscig do 0,5 cmg dla zakresu pomiarowego od
0 do 2500 cmg.

precyzyjne, wstepnie obcigzone tozyska kulkowe,
ktére udowodnity swa niezawodnosé¢ w szeregu
obszaréw zastosowan.

Jednoczesnie bardzo kompaktowe wymiary 282
watowego silnika - wynoszace zaledwie 44 mm
srednicy i 90 mm dtugosci - stanowity idealne dopa-
sowanie dla ograniczonej przestrzeni instalacyjnej
ViscoQuick, poniewaz samo urzadzenie pomiarowe
zostato zaprojektowane jako niezwykle przestrzen-
nie ograniczone. - Tym samym bylismy bardzo
zadowoleni z faktu, ze firma FAULHABER oferuje w
swojej linii produktéw odpowiednie, nie zajmujace
duzej przestrzeni sterowniki MCBL 3006. - Mowi
z satysfakcja Krawez. Dzieki wymiarom 58 na 65
mm, obrys sterownika idealnie pasuje do silnika,
jest wielkosci karty kredytowej; jego wysokos¢ to
zaledwie 27 mm. Komunikuje sie on z systemami
sterowania lepkosciomierza wyzszego poziomu
poprzez ztagcze RS232; uruchomienie jest takze
mozliwe przez ztacze CANopen.

Potaczenie bezszczotkowego serwomotoru DC
oraz dopasowanego sterownika okazato sie bardzo
efektywne dla ViscoQuick. Brabender wykorzystuje
takze to samo rozwigzanie w innych instrumentach
pomiarowych, takich jak Amylograph-E, ktéry
generuje niezawodne i powtarzalne obrazy
aktywnosci enzymu (alfaamylazy) w mace i zbozach.
Tutaj réwniez, zmiany momentu obrotowego sa
mierzone i automatycznie rejestrowane przez
aparature pomiarowa.

brabender.com
faulhaber.com
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W czasach, gdy mobilnos¢ elektroniczna caty czas zyskuje na
popularnosci, w niektorych obszarach nadal istnieje przestrzen
wymagajaca opracowania funkcjonalnych i standardowych techno-
logii. Jednym z przyktadoéw jest sposéb tadowania samochoddw:
nikt nie chce zasmiecania ulic stacjami tadowania. tadowanie
indukcyjne jest co prawda w duzej mierze niewidoczne dla oczu,
jednak posiada kilka znaczacych wad. Volterio proponuje skuteczna
| rozsadng alternatywe. Prototyp robota tadujacego porusza sie dzie-
ki silnikom FAULHABER.
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Stacje tadowania psuja krajobraz centréw miast,
a platanina kabli i wtyczek niepotrzebnie zasmieca
wnetrze garazu. Bezstykowe tadowanie indukcyjne
za pomoca cewki wbudowanej w podtoze garazu lub
powierzchnie drogi jest pozbawione takich wizual-
nych i mechanicznych niedogodnosci. Niestety jednak
jest ono bardzo kosztowne pod wieloma wzgledami:
ukrycie cewki wymaga wykonania wykopu, a
nastepnie ponownego doprowadzenia powierzchni
do stanu poprzedniego; maksymalna moc wyjsciowa,
w wiekszosci przypadkéw, to obecnie zaledwie 3kW,
co daje bardzo diugi czas tadowania; ponadto przy
tego typu tadowaniu traci sie znaczna czes¢ mocy
w poréwnaniu z fadowaniem z kabla. Strata ta jest
jeszcze wieksza, jesli pojazd nie stoi zaparkowany
doktadnie nad spirala.

Idealne ztacze

Technologia firmy Volterio oferuje doskonate
rozwigzanie wszystkich tych probleméw. Nieaktywna
tadowarka jest praktycznie niewidoczng konstrukcja
w podtozu o wysokosci zaledwie 6 centymetréow.
Pojazd parkuje sie na niej na czas tadowania. Teraz
ramie robota wysuwa sie teleskopowo. Na koricu
ramienia znajduje sie ztacze, ktore taczy sie z
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odpowiednig koncéwka w podwoziu samochodu.
Oba te komponenty zostaty uprzednio sparowane
poprzez zaszyfrowana komunikacje bezprzewodowa.
Poniewaz stozkowy okragtly tacznik nie jest ztagczem
w tradycyjnym znaczeniu, pozwala na uzyskanie
petnego styku nawet, jesli pojazd nie zostat zaparko-
wany w optymalnej pozycji. System ultradzwiekowy
pozwala na zweryfikowanie, czy ramie robota pre-
cyzyjnie odnalazto docelowy komponent. Potaczenie
takie zostaje nawigzane w czasie krétszym niz 15
sekund.

Ztacze musi po prostu znalez¢ sie w zasiegu 50
na 50 centymetrow, a pojazd moze by¢ zaparko-
wany nawet pod katem. Mozna takze wbudowac¢
cate urzadzenie w podfoze w przypadku stawia-
nia nowych garazy lub budowania nowych miejsc
parkingowych. Wydajnos¢ tadowania tadowarki
z potaczeniem standardowym wynosi 22kW, co
oznacza mozliwos¢ petnego natadowania nawet
najwiekszego akumulatora pojazdu w ciggu 4-5 go-
dzin. Sama technologia zostata opracowana z mysla o
pracy z wartosciami pradu do 100 kW DC, co skraca
czas tadowania do 1 godziny.

Pomyst lezacy u podtoza konceptu Volterio
zaczerpnieto z pracy magisterskiej napisanej przez
Christiana Flechla na Politechnice w Graz (Austria)
w roku 2014. Dzis jest on dyrektorem zarzadzajacym
w VOLTERIO GmbH, a jego produkt wtasnie ma
wejs¢ do masowej produkcji. Waznym aspektem
projektu prototypu byty trzy silniki poruszajace
ramieniami robota wzdtuz trzech osi: - Chcielismy
skonstruowac jak najbardziej ptaskie urzadzenie,
wiec od poczatku mieliSmy ograniczone mozliwosci,
jesli chodzi o przestrzen. - Wspomina mtody inzynier.
- Jednoczesnie musieliSmy przemiesci¢ znaczny ciezar.
Tym samym silniki w potaczeniu z odpowiednimi
przektadniami, musiaty zapewni¢ wysoki moment
obrotowy, duza predkos¢ oraz musiaty by¢ niewiel-
kich rozmiarow.
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Christian Flechl

Dyrektor zarzadzajacy
VOLTERIO GmbH



Mocne, szybkie, niezawodne

W trakcie poszukiwan w Internecie szybko
znalazt firme FAULHABER, poniewaz niewiele firm
jest w stanie sprostac takim wymaganiom odnosnie
specyfikacji. - Rozmowy z innymi specjalistami
upewnity mnie, ze FAULHABER to odpowiedni
adres, co tylko potwierdzito sie, kiedy rozpoczelismy
wspotprace. Firma FAULHABER sponsorowata caty
projekt w zakresie rozlegtego doradztwa technicz-
nego, wyboru odpowiedniego silnika oraz poprzez
zaoferowanie wtasciwych urzadzen. Do proto-
typéw wykorzystalismy silniki miniaturowe DC z
przektadniami planetarnymi oraz odpowiednimi
sterownikami ruchu. Firma FAULHABER dokonata
ponadto wyboru innych napedéw i udostepnita je
nam dla celéw testowych.

Wysoka wydajnosc¢ silnikow serii CR to efekt
niezwykle stabilnej komutacji grafitowej, matego
zuzycia eksploatacyjnego, mocnych magneséw neo-
dymowych oraz wyjatkowo wysokiego wspotczynnika

wypetnienia miedzi w uzwojeniu. Stacja tadujaca
zaprojektowana zostata dla okoto 20000 cykli. Ozna-
cza to, ze wymagany jest zaledwie okoto 1% z catego
okresu zywotnosci napedéw. Ich trwatosc réwniez
jest nie bez znaczenia, poniewaz urzadzenia Volterio
muszg pracowac niezawodnie nawet po dtugich okre-
sach bezczynnosci oraz w niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.

W trakcie dtugotrwatych testow prototyp dziatat
bez zarzutu. W kluczowych aspektach technologia
ta znaczaco przewyzsza konkurencyjne pomysty.
Zgadza sie z tym kilku producentéw wysokiej klasy
samochodéw. Przygotowuja sie oni juz do wprowad-
zenia tadowarek do produkgji seryjnej. Volterio pra-
cuje obecnie nad kolejnymi wyzwaniami: - Automa-
tyczny proces tadowania moze by¢ wykorzystany na
rézne sposoby. - Wyjasnia Christian Flechl. - Dotyczy
to catego obszaru logistyki, a takze pojazdéw bez
kierowcy. Opracowywane sa takze rozwigzania dla
ciezarowek elektrycznych. Konstruujemy odpowie-
dnie roboty tadujace i w dalszym ciggu bedziemy
polegac na cennym wsparciu ze strony FAULHABER.

volterio.com
faulhaber.com
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CYBATHLON 2020

ZESPOt HSR NAPEDZANY PRZEZ FAULHABER

W zawodach Cybathlon 2020 elektrycznie
napedzane systemy wspomagajace dla
niepetnosprawnych zostana poddane
rygorystycznym testom praktycznym.
Zespot Uniwersytetu Nauk Stosowanych
HSR Rapperswil (HSR Enhanced), bierze
udziat w zawodach ze swoim zrobotyzo-
wanym waozkiem i wspierany jest dzieki
wysitkom FAULHABER, ktérej kompaktowe
i wydajne silniki idealnie nadaja sie do tego
zastosowania. W kolejnym wydaniu maga-
zynu mozemy przeczyta¢ w jaki sposob
systemy napedowe FAULHABER pomagaja
osobom petnosprawnym i niepetnospraw-
nym uporac sie z codziennymi wyzwaniami,
oraz w jaki sposob znajduja zasosowanie w
protetyce.
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