
Rozwiązania rynkowe FAULHABER

Systemy napędowe dla 
robotyki i automatyki
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Zapoznaj się z  
automatyką jutra
Świat przemysłu pozbawiony robotyki i automatyki wydaje się być 
dziś nie do wyobrażenia. W tym kontekście, bezpieczeństwo tech
nologiczne, niezawodność oraz wydajność ekonomiczna wysuwają 
się na pierwszy plan, jeśli chodzi o zastosowanie takich systemów 
w nowoczesnych liniach produkcyjnych.

Komponenty napędów do zastosowań przemysłowych firmy  
FAULHABER stają się niezawodne dzięki doskonałej trwałości  
i parametrom pracy w wytrzymałej i kompaktowej konstrukcji. Czy 
to w precyzyjnych i wysoce dynamicznych zadaniach pozycjono
wania, na przykład w maszynach montażowych SMT, w przypadku 
urządzeń transportu bliskiego i chwytaków elektrycznych, czy 
też w systemach przenośników lub manipulatorów wykonujących 
subtelne i ciche zadania.

Więcej zastosowań w robotyce i automatyce  
dla systemów napędów FAULHABER

 Automatyka procesów butelkowania i pakowania

 Systemy przenośników

 Przemysłowe systemy dozujące

 Sprzęt spawalniczy

 Sprzęt do produkcji przewodów

 Automatyka przemysłu tekstylnego

 Cięcie i wykrawanie laserowe

 Obrabiarki

 Monitorowanie narzędzi

 Pozycjonery liniowe/fazy pozycjonowania
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Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Ø 22 mm 4-biegunowy silnik bezszczotkowy

■  Wbudowany sterownik prędkości/ruchu

Korzyści

■  Kompaktowy rozmiar

■  Duża gęstość mocy

■  Wysoce dynamiczny

Opcje

■  Adaptacje mechaniczne

■  Specjalne oprogramowanie

■  Wstępnie skonfigurowany sterownik

Powiązane zastosowania

■  Manipulatory robotów

■  Systemy chwytaków

Chwytaki  
elektryczne
Niewielki system chwytaków, szybki i jednocześnie 
mocny, możliwy był dotychczas wyłącznie dzięki 
rozwiązaniom pneumatycznym. Ponieważ przy  
zastosowaniu sprężonego powietrza możliwe jest 
przenoszenie dużych sił praktycznie bez jakich
kolwiek opóźnień. Jednak zasilanie sprężonego 
powietrza wymaga dość złożonej infrastruktury,  
a zapewnienie takowej dla każdego etapu produkcyj
nego jest skomplikowane i kosztowne. Na szczeście 
dzięki kompaktowym chwytakom, działającym na 
zasadach mechatroniki, nie jest to już konieczne.  
Ten nowy rodzaj systemu chwytaków bez trudu 
osiąga takie same parametry eksploatacyjne co 
jego pneumatyczne odpowiedniki. Napęd, który 
umożliwia takie osiągi to bezszczotkowy serwomo tor 
DC firmy FAULHABER.

W I Ę C E J  I N F O R M A C J I

www.faulhaber.com/grippers/en

Automatyka
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Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Ø 22 mm 4-biegunowy silnik bezszczotkowy

■  Wbudowany sterownik prędkości/ruchu

Korzyści

■  Kompaktowy rozmiar

■  Duża gęstość mocy

■  Wysoce dynamiczny

Opcje

■  Adaptacje mechaniczne

■  Specjalne oprogramowanie

■  Wstępnie skonfigurowany sterownik

Powiązane zastosowania

■  Manipulatory robotów

■  Systemy chwytaków

Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Ø 22 mm 4biegunowy silnik bezszczotkowy

Korzyści

■  Duży szczytowy moment obrotowy

■  Niewielki ciężar

■  Idealna kontrola

Opcje

■  Specjalny kabel ze złączem

Powiązane zastosowania

■  Narzędzia przemysłowe

■  Narzędzia montażowe

W I Ę C E J  I N F O R M A C J I

www.faulhaber.com/torque-driver/en

Klucze dynamo-
metryczne
Każdy majsterkowicz intuicyjnie wie, jak   
dokręcić śrubę: na wyczucie. W hobbistycznym 
warsztacie to zwykle wystarczy, by uzyskać 
odpowiedni moment obrotowy. W produkcji 
przemysłowej jednak wymagania względem bez
piecznego dokręcania śrub są o wiele wyższe. 
Silniki i przekładnie wykorzystywane w mikro 
kluczach dynamometrycznych odgrywają nie
zwykle ważną rolę.
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W I Ę C E J  I N F O R M A C J I

www.faulhaber.com/smt/en

Montaż SMT
Obecnie elektronika dla rynku masowego  
produkowana jest niemal wyłącznie na wysoce 
wydajnych maszynach montażowych. Biorąc 
pod uwagę charakter takich produktów o szyb
kiej rotacji, czas w tym wypadku rzeczywiście 
oznacza pieniądz. Tym samym szczególnie istotne 
dla produkcji sprzętu w tym obszarze stają się 
dwa aspekty: jak największe ilości i jak naj
krótszy czas zmiany formatu. Dla producentów 
tego typu maszyn oznacza to zagwarantowanie 
najlepszej możliwej wydajności w połączeniu 
z prostotą procesów przetwarzania w cyklu 
pracy ciągłej. Wymagania te mogą być spełnione 
wyłącznie przy ciągłym zachowaniu dokładności 
oraz powtarzalności złożonej sekwencji produk
cyjnej. Istotny komponent: silniki miniaturowe 
o doskonałej funkcjonalności i minimalnych 
rozmiarach dla systemów rozmieszczających i 
podających.

Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Niestandardowe silniki bezszczotkowe

■  Indywidualnie dopasowana elektronika  
sterowników

Korzyści

■  Ultra lekkie

■  Wysoce dynamiczne

■  Długa żywotność

■  Partnerstwo w rozwoju

Opcje

■  Drążony wał

■  Enkoder o dużej rozdzielczości/dokładności 

Powiązane zastosowania

■  Maszyny litograficzne

■  Systemy kontroli płytek  
elektronicznych

■  Maszyny do spajania  
przewodów

■  Testery IC

Automatyka6



Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Serwomotor zaprojektowany dla  
rozwiązania klienta

Korzyści

■  Duży zakres prędkości

■  Precyzyjne pozycjonowanie kątowe

■  Niezawodność

■  Partnerstwo w rozwoju

Opcje

■  Enkoder wieloobrotowy

Powiązane zastosowania

■  Maszyny drukarskie do banknotów

■  Prasy i systemy wykończeniowe W I Ę C E J  I N F O R M A C J I

www.faulhaber.com/printing-machine/en

Maszyny drukarskie
Maszyny drukarskie służą do nanoszenia informacji i 
kolorów na papier. Zarówno w przypadku czasopism, jak 
i materiałów opakowaniowych, uzyskanie optymalnej 
prędkości i koloru to podstawa w pracy nowoczesnego 
sprzętu drukarskiego. Intensywność poszczególnych  
barw zawsze była regulowana w zespole farbowym, 
dzięki czemu możliwe było uzyskanie optymalnych  
rezultatów. Dzisiaj zadania wykonywane uprzednio  
manualnie, realizowane są przez automatyczne 
urządzenia regulujące strefy koloru. Kompaktowe 
napędy miniaturowe, skonstruowane jako zespoły silnik 
potencjometrprzekładnia, szczególnie nadają się do 
wykorzystania w takich zastosowaniach. Napędy takie 
można szybko instalować; umożliwiają  
one zarówno regulację ręczną z poziomu panelu ste
rowania jak i łatwą, automatyczną regulację zadanych 
wartości za jednym przyciśnięciem przycisku, co skraca 
czas nastaw oraz zmniejsza ilość odpadów.

Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Niestandardowe silniki bezszczotkowe

■  Indywidualnie dopasowana elektronika  
sterowników

Korzyści

■  Ultra lekkie

■  Wysoce dynamiczne

■  Długa żywotność

■  Partnerstwo w rozwoju

Opcje

■  Drążony wał

■  Enkoder o dużej rozdzielczości/dokładności 

Powiązane zastosowania

■  Maszyny litograficzne

■  Systemy kontroli płytek  
elektronicznych

■  Maszyny do spajania  
przewodów

■  Testery IC
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Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Ø 15 mm silnik szczotkowy z komutacją  
z metali szlachetnych

■  Ø 32 mm 4-biegunowy silnik bezszczotkowy

Korzyści

■  Kompaktowy rozmiar

■  Duża wytrzymałość przeciążeniowa

■  Wytrzymałość i odporność na wstrząsy

Opcje

■  Niestandardowe rozwiązania mechaniczne

■  Duża gama dodatkowych przekładni  
i pozostałych komponentów

Powiązane zastosowania

■  Kanały

■  Pojazdy gąsienicowe

W I Ę C E J  I N F O R M A C J I

www.faulhaber.com/pipeline-inspection/en

Roboty  
inspekcyjne
Dni, kiedy tradycyjne ekipy budowlane pracowały 
przy kanałach, tygodniami przekopując drogi  
i hamując ruch uliczny to już przeszłość.  
O wiele przyjemniej jest przeprowadzać inspekcję 
i konserwację przewodów pod ziemią. Obecnie 
roboty do prac kanalizacyjnych wykonują wiele 
zadań od wewnątrz. Odgrywają coraz istotniejszą 
rolę w utrzymaniu miejskiej infrastrutury. Do ste

rowania kamerą, obsługi 
funkcji narzędzi oraz 
napędu kołowego służą 
silniki firmy FAULHABER.

Robotyka8



Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Ø 23 mm silnik szczotkowy  
z komutacją grafitową

■  Ø 38 mm silnik szczotkowy  
z komutacją grafitową

Korzyści

■  Niezawodność

■  Kompaktowa budowa

■  Duża sprawność

■  Duża precyzja

Opcje

■  Specjalny wał wyjściowy

Powiązane zastosowania

■  Bezzałogowe pojazdy naziemne

■  Pojazdy obsługiwane zdalnie (ROV)

Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Ø 15 mm silnik szczotkowy z komutacją  
z metali szlachetnych

■  Ø 32 mm 4-biegunowy silnik bezszczotkowy

Korzyści

■  Kompaktowy rozmiar

■  Duża wytrzymałość przeciążeniowa

■  Wytrzymałość i odporność na wstrząsy

Opcje

■  Niestandardowe rozwiązania mechaniczne

■  Duża gama dodatkowych przekładni  
i pozostałych komponentów

Powiązane zastosowania

■  Kanały

■  Pojazdy gąsienicowe

W I Ę C E J  I N F O R M A C J I

www.faulhaber.com/mrov/en

Zdalnie sterowane 
manipulatory
W czasach obecnych mobilne roboty znajdują często zasto
sowanie w sytuacjach krytycznych, w których obecność 
człowieka wiązałaby się ze zbyt dużym ryzykiem – w ramach 
operacji przemysłowych, egzekwowania prawa lub działań 
antyterrorystycznych, np. przy identyfikacji podejrzanych 
przedmiotów lub rozbrajaniu ładunków wybuchowych. 
W tak ekstremalnych okolicznościach te ”manipulatory 
na kółkach” muszą spełniać określone wymagania. Do 
najważniejszych z nich należą precyzja manewrowania oraz 
dokładność w rozmieszczaniu narzędzi. Urządzenie takie 
powinno być oczywiście jak najmniejsze, aby umożliwić 
pokonywanie wąskich przejść. Napędy stosowane w takich 
robotach muszą być równie imponujące. Zasadniczym 
 komponentem są tutaj miniaturowe silniki o wysokiej 
wydajności.

Robotyka 9



W I Ę C E J  I N F O R M A C J I

www.faulhaber.com/logistics-robot/en

Roboty  
logistyczne
To dzięki mikronapędom firmy FAULHABER, 
roboty TORU produkowane przez Magazino 
są tak wszechstronne. Biorąc pod uwagę stały 
rozwój sektora handlu internetowego, logi
styka oraz przepływ materiałów stanowią 
wciąż ogromne możliwości dla rozwoju 
technicznego, którego celem ma być wzrost 
wydajności spowodowany automatyzacją  
i cyfryzacją. Magazino, młoda firma z 
Monachium, postawiła sobie za cel inteli
gentne połączenie autonomicznych napędów  
i robotyki. Rozwiązanie to nosi nazwę TORU 
i ma wszelkie predyspozycje ku temu, by 
zrewolucjonizować logistykę. Do operacji 
manipulacyjnych w samojezdnym robocie 
do zadań logistycznych, Magazino stosuje 
rozwiązania napędowe firmy FAULHABER z 
wbudowanym sterownikiem ruchu.

Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■   Ø 32 mm 4-biegunowy silnik bezszczotkowy 
z wbudowanym sterownikiem ruchu 

Korzyści

■  Możliwość krótkiego przeciążenia

■  Mały rozmiar i niewielki ciężar

■  Silnik i sterownik ruchu w jednym

■  Złącze CANopen 

Opcje

■  Adaptacje i modyfikacje  
zgodnie z potrzebami i wymaganiami klienta

■  Konfiguracja wału wyjściowego

■  Przewody i złącza

Powiązane zastosowania

■  Automatyczne systemy  
wysyłkowe i systemy  
pakowania

■  Pojazdy transportu 
bezzałogowego

■  Roboty mobilne

Robotyka10



Rozwiązanie napędowe FAULHABER

System napędowy

■  Silniki szczotkowe z komutacją z  
metali szlachetnych z wbudowanym  
enkoderem 

■  Silniki szczotkowe komutacją grafitową 
z wbudowanym enkoderem

Korzyści

■  Duża gęstość mocy

■  Duża sprawność

■  Miniaturowy rozmiar

■  Możliwość krótkiego czasu przeciążenia

■  Cicha praca

Opcje

■  Długość przewodu

■  Enkoder z Line Driver

Powiązane zastosowania

■  Roboty serwisowe

■  Roboty współpracujące

W I Ę C E J  I N F O R M A C J I

www.faulhaber.com/icub/en

Robotyka 
humanoidalna
Od niepamiętnych czasów ludzie marzyli o stwo
rzeniu sztucznej inteligencji. Obecnie nowoczesna 
technologia pozwala na realizację tego marzenia 
w postaci robotów humanoidalnych. Chociaż 
rozwiązanie to nadal wymaga dopracowania, 
każdy projekt musi gdzieś mieć swój początek. W 
ramach pierwszego etapu tego procesu pojawia 
się autonomicznie pracujący robot humanoid 
oferujący szereg rozmaitych korzyści. Oprócz 
interakcji pomiędzy licznymi zastosowanymi 
komponentami, głównym wyzwaniem pozostaje 
zasilanie oraz przestrzeń wymagana dla poszcze
gólnych elementów. Mikronapędy wydają się 
być idealne dla rozwiązania tych dwóch zasad
niczych kwestii. Ich stosunek mocy do rozmiaru, 
w połączeniu z dużą wydajnością i minimalnymi 
wymaganiami przestrzennymi, polepszają sto
sunek siły do ciężaru i umożliwiają pracę robota 
przez dłuższy okres czasu bez konieczności 
doładowywania akumulatorów.

Robotyka 11



Systemy napędowe dla 
robotyki i automatyki
Dla zastosowań z dziedziny robotyki i automatyki, bardzo ważne są wysoce 
dynamiczne systemy napędowe. Bardzo często silniki pracować będą w krótkim czasie,  
z maksymalną prędkością lub momentem obrotowym. Systemy napędowe FAULHABER 
oferują taką możliwość, dzięki bezrdzeniowej technologii uzwojenia oraz bardzo dobremu 
współczynnikowi prędkości do momentu obrotowego. Rodziny wysoce wydajnych silników, 
takie jak seria FAUL HABER BX4 lub BP4, gwarantują dużą gęstość mocy wymaganą w takim 
środowisku.

Wymaganie w zakresie precyzyjnego pozycjonowania i sterowania prędkością, zaspokoić 
może szeroka gama enkoderów optycznych, magnetycznych i bezwzględnych oraz sterowni
ków prędkości i ruchu firmy FAULHABER. Wyposażone w złącza CANopen lub EtherCAT oraz 
opcjonalną funkcję STO, co pozwala na połączenie kompletnych systemów napędowych w 
wymagających aplikacjach z obszaru robotyki i automatyki, zawierające kompletne systemy 
sterujące.

Korzyści

  Wysoka dynamika

  Kompaktowy rozmiar

  Duża gęstość mocy

  Możliwość krótkiego przeciążenia

 Partnertwo w rozwoju z klientami 

  Złącze CANopen / EtherCAT

Robotyka & Automatyka12



Krótki przegląd systemów napędowych FAULHABER

Robotyka & Automatyka

Silniki DC

Średnica zewnętrzna 6 ... 38 mm

Prędkość bez obciążenia do 20 200 min -1

Ciągły wyjściowy moment 
obrotowy

0,17 ... 224 mNm

Bezszczotkowe silniki DC

Średnica zewnętrzna 3 ... 44 mm

Prędkość bez obciążenia do 61 000 min -1

Ciągły wyjściowy moment 
obrotowy

0,01 ... 217 mNm

Liniowe serwomotory DC

Długość skoku 15 ... 220 mm

Prędkość 1,8 ... 3,2 m/s

Siła ciągła 1,03 ... 9,2 N

Enkodery

Rodzaj optyczne, magnetyczne

Kanały 2 … 3 / bezwzględne

Liczba linii na obrót 16 … 10.000 / 4.096 bezwzględne

Silniki z wbudowaną elektroniką

Wymiary zewnętrzne 15 … 40 x 54 mm

Prędkość bez obciążenia do 16 300 min -1

Ciągły wyjściowy moment 
obrotowy

1,8 ... 160 mNm

Silniki krokowe

Średnica zewnętrzna 6 … 52 mm

Kroki na obrót do 24*

Ciągły wyjściowy moment 
obrotowy

0,25 … 450 mNm

* Pełen krok na obrót

Przekładnie precyzyjne

Średnica zewnętrzna 3,4 ... 44 mm

Przełożenie od 4:1 to 983.447 : 1

Ciągły wyjściowy moment 
obrotowy

0,88 mNm ... 16 Nm

Elektronika napędowa

Zasilanie 4 ... 50 V

Prąd ciągły wyjściowy do 10 A

Złącza RS232, CANopen, EtherCAT
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Od rozwiązań standardowych  
do projektów spersonalizowanych
Standardową ofertę FAULHABER można konfigurować na ponad 25 milionów sposobów w celu 
stworzenia optymalnego systemu napędowego dla określonego zastosowania. Jednocześnie ten 
technologiczny „zestaw możliwości konstrukcyjny“ jest podstawą do modyfikacji, które pozwalają 
nam konfigurować wersje specjalne w celu zaspokojenia specyficznych potrzeb klientów.

Wysoce wydajna technologia i rozległe doświadczenie w zakresie jej zastosowania sprawiają, że 
jesteśmy cenionym partnerem, w procesach projektowania i produkcji rozwiązań napędowych 
dostosowanych do potrzeb klientów. Zakres rozwiązań sięga od specjalnie zaprojektowanych kom
ponentów dostosowanych do potrzeb klientów, po systemowe partnerstwo, w którym projekto
wane są kompleksowe zespoły mechatroniczne.

Modyfikacje przekładni

  Specjalny wał wyjściowy  
i kołnierz montażowy

  Niestandardowe koło zębate

  Specjalnie dostosowany smar

Robotyka & Automatyka14



Modyfikacje silnika

  Wydrążony wał

  Specjalne uwzojenie

  Niestandardowa zębatka

  Grawerowanie laserowe na obudowie

  Filtr EMI

  Specjalny przewód i złącze

Modyfikacje enkodera

  Dostosowany przewód i złącze enkodera

  Line driver

  Wyrównanie średnicy enkodera  
z kołnierzem silnika/przekładni

  Programowalny sygnał wyjściowy  
enkodera

W I Ę C E J  I N F O R M A C J I

www.faulhaber.com/products
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