Dalmierze firmy SHARP na przykiadzie 2D120XJ100F

Czesto w robotach zachodzi potrzeba zmierzenia dystansu, od robota do przeszkody. Wtedy z
pomocg przychodza nam gotowe dalmierze firmy SHARP.

Zaleznie od modelu moga one mierzy¢ dystans z roznych przedziatow. Ja zdecydowatem si¢ na
kupno czujnika 2D120XJ100F. Z jego noty katalogowej wynika, Zze mierzy on odleglo$¢ w
przedziale od 4 do 30 cm. Czujnik z takim przedzialem moze mie¢ bardzo dobre zastosowanie na
przyktad w robocie mini sumo czy w matych robotach mapujacych, gdzie wystepuja mate
odlegtosci od robota do przeszkody.

Czujnik ten zwraca warto$¢ napigcia na wyjsciu zaleznie od wykrytej odlegtosci do przeszkody.
Wartos$ci napie¢ w zaleznosci od dystansu, sg przedstawione na wykresie zamieszczonym w nocie
katalogowej czujnika, ktora znajdujacej si¢ pod adresem:
http://honnunx.googlecode.com/files/2d120x%20ir%20distance%20sensor.pdf

Jego zaleta jest to, ze nie mierzy dystansu, na zasadzie pomiaru sity odbitej wigzki podczerwieni,
tylko dokonuje pomiaru kata pod ktorym pada na czujnik odbita wigzka.

Postanowilem wykona¢ eksperyment, sprawdzajacy zgodnos¢ tego wykresu z rzeczywistoscig. Na
zdjeciach ponizej przedstawiam wyglad stanowiska do pomiaréw.
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Podczas testow okazato sig, ze udato mi si¢ zmierzy¢ dystans trzech centymetrow. Co juz nie byto
zgodne z notg katalogowa. Przeprowadzitem testy z r6znymi przeszkodami. Okazato si¢, ze
tworzywo z jakiego jest wykonana przeszkoda wptywa na pomiar odlegtosci. Jednak wszystkie
pomiary wykonywatem z przeszkoda w formie kawatka drewna. Jest to dosy¢ uniwersalna rzecz, z,
ktorej jest wykonana wiekszos¢ przedmiotow w domach (roboty mapujace przewaznie poruszajg si¢
w warunkach domowych). Takze kawalek drewna dawat takie same efekty co $ciana czy plastik.
Jednak przy gabkach wskazania czujnikow byt dosy¢ znieksztalcone, co moze mie¢ znaczenie w
robotach mini sumo.

Pomiary wykonywatem przy o§wieconym $wietle i po ciemku (byto na tyle jasno zeby si¢ dato
odczyta¢ wskazywang warto$¢). Jednak przy obu testach warto$ci napigcia na wyjsciu, nie réznity
si¢ zbytnio. Na wykresie po nizej przedstawiam zalezno$¢ napiecia wyjsciowego do odlegtosci.
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Ta charakterystyka jest wynikiem mojego eksperymentu.

Niestety ta charakterystyka nie jest liniowa, co utrudnia napisanie programu mierzacego dystans
przy pomocy tego czujnika.

Ponizej przedstawiam przyktadowy program, stuzacy do obstugi czujnika. Jego zadaniem jest
zmierzenie dystansu 1 wypisanie go na ekranie LCD. Uzylem jezyka bascom ze wzgledu na jego
popularno$¢ i tatwos¢ obshugi wyswietlacza LCD, oraz przetwornika ADC.

Config Led =16 * 2

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.2 , Db5 = Portd.3 , Db6 = Portd.4 , Db7 = Portd.5 , E = Portd.1 ,
Rs = Portd.0

Pawet Janik Dalmierze firmy SHARP na przyktadzie 2D120XJ100F



Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc

Dim Odczyt As Word

Dim Odleglosc As Integer
Dim A As Bit

Dim T odczyt(30) As Word

' Tablica zawierajaca dane z czujnika zalezne od odleglosci

T odczyt(3) = 589
T odczyt(4) =511
T odczyt(5) =436
T odczyt(6) =379
T odeczyt(7) =339
T odczyt(8) =305
T odczyt(9) =275
T odczyt(10) =251
T odczyt(11) =233
T odezyt(12) =213
T odczyt(13) =202
T odczyt(14) =190
T odeczyt(15) =176
T odczyt(16) =167
T odeczyt(17) =155
T odczyt(18) = 147
T odczyt(19) = 140
T odezyt(20) = 132
T odczyt(21) =125
T odezyt(22) = 119
T odczyt(23) =115
T odczyt(24) =107
T odczyt(25) = 105
T odezyt(26) = 102
T odeczyt(27) = 96
T odczyt(28) =91
T odczyt(29) = 88
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T odezyt(30) = 83
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'Poczatek petli glowne;j

Do

Odleglosc =3 'inicjacja zmiennej Odleglosc warto$cia poczatkowa
Odczyt = Getadc(0) 'odczyt napiecia z czujnika

A=0 'przyréwnanie flagi A do zera

While A=0 'poczatek petli While-Wend, wykonywanej dopoki A=0

If Odczyt < T odczyt(odleglosc) And Odleglosc <30 Then  'jezeli warto$¢ odczytana z
czujnika, jest mniejsza niz

'warto$¢ przy aktualnie sprawdzanej odleglosci,

'a warto$¢ sprawdzana nie przekracza zakresu

Odleglosc = Odleglosc + 1 'to zwigksz wartosc sprawdzanej odlegtosci
Elseif Odczyt => T odczyt(odleglosc) Then "Jjezeli warto$¢ odczytana jest mniejsza lub
'réwna sprawdzanej odleglosci
Cls
Lcd Odleglosc 'wypisz warto$¢ sprawdzana, ktora jest tez wartoscia
mierzong
Waitms 100 'odczekaj 100ms
A=1 'ustaw flage A na stan 1
Elseif Odleglosc = 30 Then 'sprawdz czy sprawdzana odlegtos$¢ nie przekracza
zakresu
Cls
Lcd "poza zakresem" 'pokaz komunikat o przekroczonym zakresie
pomiarowym
Waitms 100 'odczekaj 100ms
A=1 'ustaw flagge Ana 1
End If
Wend
Loop
end

Program ten zostat przetestowany na kontrolerze Atmega32. Jest zdolny do pomiaru z doktadno$cia
plus, minus 0,5centymetra. Nie bede tutaj omawiat wszystkich elementéw programu, tylko skupie
si¢ na algorytmie pomiaru.
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W tablicy T odczyt znajduja si¢ wartosci odczytane z przetwornika ADC przy zadanych
odlegtosciach. Numer wpisu do tablicy to jest odlegtos¢, przy ktorej zmierzono takg warto$¢. Wpisy
zaczynaja si¢ od 3, poniewaz ponizej 3cm czujnik juz nie mierzy poprawnie. N poczatku programu,
ustawiamy dystans, od ktérego zaczniemy sprawdzaé, pobieramy warto$¢ z czujnika 1 ustawiamy
flage pomocnicza A na 0. Nastgpnie wchodzimy do petli While-Wend, ktora bedzie wykonywana
dopoki A=0, czyli az to wykonania pomiaru. Sprawdzamy idac od najmniejszego dystansu, czy nie
miesci si¢ on w danym przedziale. Nie bedg¢ tego tutaj doktadnie opisywat, poniewaz wszystko jest
swietnie pokazane w komentarzach w kodzie programu. Jest to na zasadzie przylozonej linijki,
przyktadamy ja do przedmiotu i jedziemy od poczatku, az do momentu w ktorym konczy si¢
przedmiot (konczy si¢ mierzony dystans), ale moze si¢ sta¢, ze kiedy dojedziemy do konca
przedmiotu, bgdzie on dtuzszy od linijki i potrzebujemy lepszego przyrzadu (przekroczyliSmy
zakres pomiarowy). Mysle, ze w ten sposob przedstawitem odpowiednio zagadnienie pomiaru
odlegtosci.

Jeszcze na koniec napisze co$ o zakloceniach. Jak juz wcze$niej pisatem, czujnik ten moze zwracaé
rozne wartosci zaleznie od koloru przeszkody oraz od jej przepuszczalnosci swiatta. Duzg zaletg
tych czujnikéw jest to, ze $wiatto na nie padajace nie powoduje zaktdcen. Przeprowadzilem tez test
na zaklécenia pochodzace od innych nadajnikow podczerwieni(pilot od TV), 1 pokazaty doktadnie
to czego si¢ spodziewalem. Czujnik nie byl zdolny do pokazania odleglo$ci, wskazywat ciagle zero.
Niestety nie mogtem sprawdzi¢, czy dwa takie same czujniki naprzeciwko siebie powodujg
zakldocenia. Jednak sadzac po ich zasadzie dziatania, bedzie ten sam efekt, co podczas testu z
pilotem TV. Problem z zakidceniami moze si¢ pojawi¢ podczas walki mini sumo, gdzie przeciwnik
moze mie¢ ten sam czujnik.
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