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Elementy optoelektroniczne o ré6znych funkc-
jach czesto majg jednakowe obudowy i prak-
tyka pokazuje, ze hobbysci majg duze trud-
nosci z odréznieniem diod nadawczych od
fototranzystoréw i fotodiod. Opisany przy-
rzad pozwoli je rozrézni¢ i zmierzy¢ podsta-
WOwe parametry.

Opis uktadu

Schemat uktadu i wyglad ptytki drukowa-
nej pokazane s na rysunkach 1 i 2. Podzes-
poly nalezy wlutowaé w plytke drukowana,
najlepiej wedtug kolejnosci podanej w wykazie
elementéw. Podczas montazu nalezy zwracaé
szczeg6lng uwage na sposéb wlutowania ele-
mentéw biegunowych: kondensatoréw elektro-

Prosty i tani przyrzad do kazdegyo warsztatu.
Sprawdza wszelkie elementy nadawcze (diody LED
i IRED) oraz odhiorcze (fotodioda, fototranzystor),
w tym elementy pracujace w zakresie potdczerwie-
ni. Whudowane kontrolki LED monitoruja prad ele-
mentu nadawczego i odhiorczeyo. Trzy zielone
diody LED pokazuja przyblizona warto$¢ pradu
odbiornika. Mozliwosé monitorowania napiecia
pracy elementéw za pomoca zewneirznego wolto-
mierza i oscyloskopu. 0 prawidiowym doiaczeniu
hadanych elementéw $wiadezy pulsowanie kontro-
lek LED. Przyrzad pozwala w prosty sposoh ziden-
tyfikowaé wszelkie elementy optoelekironiczne
oraz wstepnie okre$li¢ ich parametry. Zakres
napie¢ zasilania 8...15V. Zalecane napiecie zasila-
nia 12V. Spoczynkowy pohor pradu 3,8mA przy 12V.
Maksymalny pohor pradu - do 45mA.

litycznych, tranzystoréw i diod. Szczegétowe
wskazowki dotyczace montazu podane sg w
artykutach i na plakatach, ktére zamieszczone
byly w numerach 5/2004... 7/2004 (numery te
dostepne sa w Sklepie AVT i w Dziele Prenu-
meraty AVT). W miejsca oznaczone NADAJ-
NIK i ODBIORNIK nalezy wlutowaé gniazd-
ka stykowe (fragmenty listwy stykowej i poje-
dyncze kotki-nasadki), jak pokazujg fotografie.

Po zmontowaniu uktadu trzeba bardzo sta-
rannie skontrolowaé, czy elementy nie zosta-
ty wlutowane w niewlasciwym kierunku lub
w niewlasciwe miejsca oraz czy podczas luto-
wania nie powstaly zwarcia punktéw lutowni-
czych. Po skontrolowaniu poprawnosci mon-
tazu mozna dotaczy¢ stuchawki i Zrédlo zasi-
lania. Zalecane jest napiecie 9V...12V z zasi-
lacza lub baterii.

Uktad bezblednie zmontowany ze spraw-
nych elementéw od razu bedzie poprawnie
pracowat. Badane elementy nadawcze (diody
Swiecace LED i diody nadawcze poczerwieni
IRED) nalezy dotaczy¢ do zaciskéw-gniazd
oznaczonych NADAIJNIK. Prawidlowe dota-
czenie spowoduje tez Swiecenie W testerze
czerwonej kontrolki D1. Nacisnigcie przycis-
ku S1 zatrzymuje generator — przez kontrolke
D1 i badang diode¢ ptynie wtedy prad i mozna
zmierzy¢ napigcie na badanej diodzie, dotacza-
jac woltomierz do punktéw oznaczonych Vn.
Diody LED o réznych kolorach swiecenia
maja napigcie przewodzenia w granicach
1,5...3,2V. Diody nadawcze IRED maja napig-
cie przewodzenia okoto 1,1...1,3V, a wszelkie
diody krzemowe (nieswiecace) — ponizej 1V.

Badany element odbiorczy (fotodiode, foto-
tranzystor) nalezy dotaczy¢ do zaciskow-gniazd
oznaczonych ODBIORNIK. Do zacisk6w-
gniazd NADANIK nalezy w tym czasie dola-
czy¢ diode IRED i jej promieniowanie skiero-
wacé na badany odbiornik. Prawidtowe dota-
czenie bedzie sygnalizowane pulsowaniem
jednej z diod kontrolnych D2...D4.

I wiasnie to pulsowanie jednej z zielonych
diod $swiadczy o prawidlowej pracy obu dotla-
czonych elementéw optoelektronicznych.

W zestawie AVT-2755 przewidziane sa
dodatkowo dwa elementy: nadawcza dioda
IRED oraz fototranzystor. Stuzg one zaréwno
do sprawdzenia testera, jak tez jako elementy
wzorcowe do sprawdzania innych elementow.

Aby sprawdzié¢ dziatanie testera, nalezy
dotaczy¢ diode IRED i fotorezystor, jak poka-
zuje fotografia 1. Powinna migaé zielona
dioda D3 lub D2. Uwaga! Swiatlo zewnetrzne
moze zafalszowaé wyniki. Dlatego na czas
pomiaru warto nakry¢ (zacieni¢) badane ele-
menty, na przyklad wykorzystujac puste
pudetko od zapatek albo tez przeprowadzié
pomiar w pétmroku.

P67zniej badajac nieznane elementy, nalezy
je wlaczaé zamiast dostarczonych w zestawie
elementéw wzorcowych. W kazdym przy-
padku o prawidlowej pracy obu elementéw
bedzie Swiadczy¢ pulsowanie ktdrejs z zielo-
nych diod LED w rytmie zgodnym z praca
diody czerwone;.

Cho¢ dziatanie przyrzadu jest bardzo pros-
te, do zidentyfikowania i pomiaru nieznanych
podzespoléw wymagana jest elementarna
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wiedza na temat fotoelementéw. Wszystkie 2

niezbedne informacje zawarte sa w tabelach. + 3 P
Informacje podane w tabeli 1 pozwo- T3 T 100u/25V

13 z tatwoscia odrézni¢ diody nadawcze BCSSSE L E%sssB

od fototranzystoréw i fotodiod, a dodat- RS R6

kowo zidentyfikowa¢ koncéwki — nie-

znany element nalezy sprawdzaé

w gniazdkach oznaczonych NADAJNIK

przy obu kierunkach witaczenia. Trzeba 'ﬁ? ?QO

obserwowac swiecenie kontrolki D1 oraz

sprawdzi¢ woltomierzem napigcie na ele- N N o

mencie, dotgczajac woltomierz do punk- X X

tow Vn. Przez wiaczony odwrotnie foto- EED G EED G

tranzystor przy wyzszych napigcia zasila-

nia prad ptynie niezaleznie od natg¢zenia -

oswietlenia. Wynika to z faktu, ze zlacze NADAJNIK ODBIORNIK

emiterowe zachowuje si¢ jak dioda Ze-

nera — podobnie jak w zwyklych tranzystorach.  czy¢ dostarczong z zestawem diod¢ podczer- Rys. 1
Funkcjonowanie i parametry elementéw wong IRED. Zachowanie poszczegdlnych ele-

odbiorczych mozna tez sprawdzi¢ umieszcza- mentéw przy obu kierunkach wiaczenia poka-  sza niz fotodiod i fototranzystoréw, ale moga

jac je w zaciskach ODBIORNIK, podczas zuje tabela 2. by¢ z powodzeniem wykorzystane w niekto-
gdy do gniazdek NADAJNIK nalezy dota- Warto pamietaé, ze zwykle diody LED rych zastosowaniach. Natomiast zadne
oraz nadajniki podczerwieni IRED moga tez  odbiorniki (fotodiody, fototranzystory) nie
Tabela 1 pracowac jako odbiorniki - moga wytwarza¢ promieniowania.
fotodiody. Ich czulos¢ jest Niektére fototranzystory majg trzy kon-
Badany element optoelektroniczny wprawdzie znacznie mniej-  céwki (wyprowadzona takze baza) — koricowke
dotaczony do gniazda NADAJNIK
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bazy mozna zidentyfikowa¢ omomierzem
poréwnujac ze zwyktym tranzystorem NPN.

Tylko dla dociekliwych

- dziatanie uktadu

Tranzystory T1, T2 tworza typowy multiwib-
rator astabilny o czestotliwosci okoto 1Hz.
Steruje on tranzystorem T3, w ktérego obwod

wejscie

kolektorowy s3 wilaczone zaréwno badana
dioda, jak i dioda kontrolka D1. Ta kontrolka
petni bardzo wazng rolg¢, poniewaz pokazuje
czy i jaki prad ptynie przez badany element
nadawczy. W przypadku diod LED bylaby
niepotrzebna, jednak jest niezbedna przy
badaniu nadawczych diod podczerwonych
wytwarzajacych promieniowanie niewidzial-
ne dla cztowieka.

Nacisnigcie przycisku S1 zatrzymuje gene-
rator i, co wazne, wlacza tranzystor T3.
W takim stanie przez badang diod¢ ptynie
staly prad i w takich warunkach nalezy mie-
rzy¢ napigcie przewodzenia badanej diody.
Do zaciskow NADAJNIK mozna dotagczad
dowolne nieznane elementy. Pomiar napigcia
przewodzenia i sprawdzenie wartosci pradu sg
wazne, poniewaz pozwalaja tatwo sprawdzic,
czy nieznany element to dioda nadawcza pod-
czerwieni (napigcie przewodzenia okoto
1,2V), czy tez fotodioda (napigcie przewodze-
nia ponizej 1V), czy tez fototranzystor (napig-

T5 (pomijajac znikomy prad plynacy przez
R8). W efekcie nawet gdy prad ptynacy przez
badany fotoelement jest znikomy, znacznie
ponizej 1 mikroampera, w zauwazalny sposéb
zaswieci dioda D4, poniewaz znikomy prad
fotoelementu zostaje wzmocniony tysigce
razy przez obydwa tranzystory T4, TS.

Gdy prad fotoelementu jest nieco wigkszy,
rzedu pojedynczych mikroamperéw, Swieci
takze dioda LED D3, poniewaz jej prad jest
kilkaset razy wiekszy od pradu fotoelementu.

Natomiast przy pradach fotoelementu
powyzej 0,1mA widac tez Swiecenie diody
LED D2. Jesli przez fotoelement w ogéle nie
plynie prad, zatkane sg tranzystory T4, TS
1 wszystkie zielone diody LED s3 wygaszone.

Zielone diody LED D2...D4 pokazuja
wartos¢ pradu — w ten bardzo prosty i rzuca-
jacy si¢ w oczy sposéb zrealizowany jest
pomiar pradu fotoelementu w bardzo szero-
kim zakresie od utamka mikroampera do
kilku miliamperéw. W praktyce wazniejsze

Rvs- 3 cie na elemencie powyzej 5V, brak swiecenia jest, ze uklad ten pokazuje tez zmiany pradu
Tabela 2 kontrolki D1 przy obu kie- odbiornika w takt impulséw nadajnika.
runkach wilaczenia).
Do gniazda | Badany element optoelektroniczny W gniazdach oznaczo- IMloZliwo$ci zmian
':;A*DAJN”( dotgczony do gniazda ODBIORNIK nych ODBIORNIK badany W tym prostym uktadzie nie ma sensu wpro-
Jolgczona ' ; element jest potgczony sze- wadzanie istotnych zmian. Mozna zmniejszy¢
dioda IRED Kierunek A Kierunek B regowo z kontrolng diodg wartos¢ C1 i C2 do 4,7uF. Zamiast kotkéw
o D1 - miga| D1 D3 |D4 [D2 D3 |D4 LED D2 i wlagczony w ob-  Vn, Vo mozna dotgczyé przewody z wtykami
t’«; * * 0 wod bazy tranzystora T4. bananowymi do bezposredniego dolaczenia
24 FOVD Prad bazy fotoelementu jest ~woltomierza. Mozna zastosowac inne gniazda
% ) p‘::’c‘fje'-:?b wzmacniany kilkaset razy pomiarowe nadajnika i odbiornika, na przy-
= X\ fotodioda o bardzo W?a'zf;‘;e (zaleznie od wzmocnienia ktad kawalki podstawki precyzyjnej. Mozna
8 e i_q pradowego tranzystora T4).  tez w miejsce gniazdek pomiarowych wluto-
Tak wzmocniony prad wac krétkie przewody z minikrokodylkami.
- D3 [D4 |D2 |D3 [D4 przeptywa nie tylko przez
o * * ak diod¢ LED D3, ale jest tez
(% = pradem bazy tranzystora Piotr Gorecki
g e | Wy
= btedne
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= Rezystory S przycisk
D2 D3 D4 D2 D3 |D4 RIRA ... 4,7kQ  fototranzystor 3mm
} R2R3 .. ... 47kQ
>9 b RS 22kQ  Pozostate
._g g raWId'owy & Vo ROR7 ... . 680Q  NADAJNIK
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£3 joleciedy K| Waczenie RORIO ..o 1kQ  cztery pojedyncze szpilki-nasadki
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D2 |02 ot D2 o2 ot Kondensatory kawatek listwy stykowej (4 otwory)
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§ _8 NN mzvdiﬂgavcwy/ x wiaczenie (lub na napiecie wyzsze)
§ 5 fototranzystora ;npar;c:zgslz Uwagal
o~ Potprzewodniki W zestawie AVT-2755 zawarte s3 dodatko-
Dt ... LED 3mm czerwona  wo dioda nadawcza IRED (LD271 lub
ce el e D2-D4 ............ LED 3mm zielona  odpowiednik) oraz fototranzystor. Elemen-
ga Bl dioda nadawcza IRED 5mm ... .. LD271 ty te nie s3 montowane na state, tylko przy
‘g g‘, awidiows pracs przy lub odpowiednik  pomiarze innych elementow stuzg jako
0 _g ] gowoinym kierunku wiaczenia T-T5 BC558  elementy wzorcowe.
o T fototranzystora
5 kel (element niebiegunowy
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